
À DÉPOSER
EN MAGASIN

À DÉPOSER
EN DÉCHÈTERIE

OU 

FRFR
Cet appareil, 
ses accessoires 
et�ses�ba�eries�
sont recyclables

January 2026
denver.eu

Denver DWC-8475



b("ϱ͐

%ƲǾɥƲȯ ¯إ� ƣƲǕȉɍƫɅ ɶǛƤǕ ǕƲɅ ȯƲƤǕɅ ɥȉȉȯ ȉǼ ƫȯɍǯǌȉɍɅƲǾ ɅƲ
ƤȉȯȯǛǍƲȯƲǾؘ

8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ˬɄ̌ ̌ˏʍͩ ɄɄ͍̌͛ͅɄˬʍ˵ˏ˥ˬ Ν̛͍ɾʍ̌ ʳʍ͛ͩʍ˵ɾ Θ̛̛͍
ͩʍɲ˂̌ˏ͛ɲ˂ʍ ̛ʱ ͩῼ̛ʳ͍Ʉʱˏ͛ɲ˂ʍ ʱ̛ͷͩʍ̌ ʍ̌ ɩʍ˂̛ͷɾͩ ηˏɲ˂ ˂ʍͩ ͍ʍɲ˂ͩ
Θ̛̛͍ ̛̆ η̛̌ɾʍ͍ Θ̛̛͍ɄʱʳɄɄ̌ɾʍ ˬʍ̌̌ˏ͛ʳʍΘˏ̌ʳ Νˏ˥ηˏʳˏ̌ʳʍ̌ ɄɄ̌
ͩʍ ɩ͍ʍ̌ʳʍ̌ ˏ̌ ˂ʍͩ ̛͍ͅɾͷɲͩ ʍ̌ ɾʍ ˂Ʉ̌ɾ˵ʍˏɾˏ̌ʳʍ̌ࢶ �˵͛ ͷ
̛̌˥ͷˏ͛ͩ˂ʍɾʍ̌ ̛ʱ ̛̆ˏ͛͛ˏʍ͛ ɲ̛̌͛ͩɄͩʍʍ͍ͩࢷ ˬͷ̌ͩ ͷ ̛̌͛ ˂ˏʍ͍ΘɄ̌ ̛ͅ
ɾʍ ˂̛̛ʳͩʍ ͛ͩʍ˵˵ʍ̌ ΘˏɄ ˂ʍͩ Ʉɾ͍ʍ͛ ̛ͅ ɾʍ Ʉɲ˂ͩʍ͍ˬɄ̌ͩࢶ

ÜƲǛǳǛǍǕƲǛƫȷǛǾǌȉȯǼƇɅǛƲ

§ʍʍ͛ ɾʍ Θʍˏ˵ˏʳ˂ʍˏɾ͛ˏ͍̌͛ͩͷɲͩˏʍ͛ η̛͍ʳΘͷ˵ɾˏʳ ɾ̛̛͍ Θ̛̛͍ɾɄͩ ͷ ˂ʍͩ
̛͍ͅɾͷɲͩ Θ̛̛͍ ˂ʍͩ ʍʍ͍͛ͩ ʳʍɩ͍ͷˏˬͩ ʍ̌ ɩʍΝɄɄ͍ ɾʍ ˏ͍̌͛ͩͷɲͩˏʍ͛ Θ̛̛͍
̛ͩʍˬ̛̆͛ͩˏʳ ʳʍɩ͍ͷˏˬࢶ

ࢶ࠴ ŋɄɄ͍͛ɲ˂ͷΝˏ̌ʳࢸ 8ˏͩ ̛͍ͅɾͷɲͩ ɩʍΘɄͩ ʍʍ̌ ˵ˏͩ˂ˏͷ࣒̆

̛ͅ˵Ω̆ʍʍ͍ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ࢶ

ࢶ࠵ Ņʍ͍ͅ˵ʍͩͩʍ͍ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ̌ˏʍͩ ʍ̌ ͛ͩʍ˵ ɾʍηʍ ̌ˏʍͩ
ɩ˵̛̛ͩ ɄɄ̌ ͛ɲ˂̛ˬˬʍ̌ ̛ʱ ˬ͍Ʉɲ˂ͩࢷ η̛Ʉ˵͛ ˂Ʉ̆ʍ͍ʍ̌ࢷ
ΘɄ˵˵ʍ̌ ̛ʱ ʍ̛͍ͅ ͍ͩɄͅͅʍ̌ࢶ

ࢶ࠶ �̛͍ͩ͛˵ͷˏͩ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ̌ˏʍͩ ʍ̌ ˵ɄɄͩ ʳʍʍ̌ ̆ʍͩɄ˵ʍ̌
Θ̛̛͍Νʍ͍ͅʍ̌ ˏ̌ ɲ̛̌ͩɄɲͩ ˬ̛̆ʍ̌ ̆ʍͩ ɾʍ
ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ɄɄ̌͛˵ͷˏͩˏ̌ʳʍ̌ࢶ

ࢶ࠷ Ċͩʍ˵ ˂ʍͩ ̛͍ͅɾͷɲͩ ̌ˏʍͩ ɩ˵̛̛ͩ ɄɄ̌ ˂ˏͩͩʍࢷ ΝɄͩʍ͍ࢷ Θ̛ɲ˂ͩ ̛ʱ
ɾˏ͍ʍɲͩ η̛̌˵ˏɲ˂ͩࢻ

ࢶ࠸ zʍͩ ɄͅͅɄ͍ɄɄͩ ˏ͛ ̌ˏʍͩ ΝɄͩʍ͍ɾˏɲ˂ͩࢶ �˵͛ ʍ͍ ΝɄͩʍ͍
̛ʱ Θ͍ʍʍ̆ɾʍ Θ̛̛͍Νʍ͍ͅʍ̌ ˏ̌ ˂ʍͩ ɄͅͅɄ͍ɄɄͩ
ͩʍ͍ʍɲ˂ͩˬ̛̆ʍ̌ࢷ ˬɄ̌ ɾˏͩ ɩ͍Ʉ̌ɾ ̛ʱ ʍʍ̌
ʍ˵ʍˬ͍ͩˏ͛ɲ˂ʍ ͛ɲ˂̛ˬ Θʍ̛̛͍͍ηɄˬʍ̌ࢶ �˵͛ ʍ͍ ΝɄͩʍ͍ ̛ʱ
ʍʍ̌ Θ͍ʍʍ̆ɾ Θ̛̛͍Νʍ͍ͅ ˏ̌ ˂ʍͩ ɄͅͅɄ͍ɄɄͩ
ͩʍ͍ʍɲ˂ͩˬ̛̆ͩࢷ ̛͛ͩͅ ɾɄ̌ ̛̌̆ˏɾɾʍ˵˵ˏ˥ˬ ̆ʍͩ ˂ʍͩ
ʳʍɩ͍ͷˏˬ ʍ͍ΘɄ̌ࢶ

ࢶ࠹ 8ʍ ʳʍɩ͍ͷˏˬ࣒͛ ʍ̌ ̛͛ͅ˵Ʉʳͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷͷ͍ ΘɄ̌ ˂ʍͩ

̛͍ͅɾͷɲͩ ˵ˏʳͩ ͩͷ͛͛ʍ̌ ࠳ ग- ʍ̌ ࠳࠷ ग-ࢶ ėʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷ͍ʍ̌



b("ϱ͑

̛̌ɾʍ͍ ̛ʱ ɩ̛Θʍ̌ ɾˏͩ ɩʍ͍ʍˏˬ ˬͷ̌̌ʍ̌ ɾʍ Νʍ͍ˬˏ̌ʳ

ɩʍ˖̌Θ˵̛ʍɾʍ̌ࢶ

ࢶ࠺ Ìͅʍ̌ ˂ʍͩ ̛͍ͅɾͷɲͩ ࢶͩˏ̛̛̌ zʍͩ ɄɄ͍̌Ʉˬʍ̌ ΘɄ̌ ɾʍ

ˏ̌ͩʍ͍̌ʍ ʍ˵ʍˬ͍ͩˏ͛ɲ˂ʍ ̛̌ɾʍ͍ɾʍ˵ʍ̌ ˬɄ̌ ʍʍ̌ ʍ˵ʍˬ͍ͩˏ͛ɲ˂ʍ

͛ɲ˂̛ˬ Θʍ̛̛͍͍ηɄˬʍ̌ࢶ þʍͅɄ͍Ʉͩˏʍ͛ ̛ʱ ̛̌ɾʍ͍˂̛ͷɾ

̛̆ʳʍ̌ Ʉ˵˵ʍʍ̌ Ν̛͍ɾʍ̌ ͷˏͩʳʍΘ̛ʍ͍ɾ ɾ̛̛͍

ʳʍˬΝɄ˵ˏʱˏɲʍʍ͍ɾ ͅʍ̛͍͛̌ʍʍ˵ࢶ

ࢶ࠻ §ɄɄɾ ˂ʍͩ ̛͍ͅɾͷɲͩ Ʉ˵˵ʍʍ̌ ̛ͅ ̆ʍͩ ɾʍ ̆ʍʍʳʍ˵ʍΘʍ͍ɾʍ

ĤĊ%࣒ˬɄɩʍ˵ࢶ

ࢶ࠼ nʍɩ͍ͷˏˬ ʳʍʍ̌ ̌ˏʍ̛࣒͍ͩˏʳˏ̌ʍ˵ʍ Ʉɲɲʍ̛͛͛ˏ͍ʍ͛ ˏ̌

ɲ̛̆ɩˏ̌Ʉͩˏʍ ̆ʍͩ ˂ʍͩ ̛͍ͅɾͷɲͩࢷ ̛̆ɾɄͩ ɾˏͩ ɾʍ Νʍ͍ˬˏ̌ʳ

ΘɄ̌ ˂ʍͩ ̛͍ͅɾͷɲͩ ˬɄ̌ Θʍ̛͍͍͛ͩʍ̌ࢶ



b("ϱ͒

¤ȯȉƫɍƤɅȉɥƲȯɶǛƤǕɅ

�ȉɥƲǾƇƇǾɶǛƤǕɅ �ǾƫƲȯɶǛǬƫƲ

jǛǾǯƲȯǯƇǾɅ §ƲƤǕɅƲȯǯƇǾɅ



b("ϱ͓

.QRSSHQ�LQGLFDWRUHQ )XQFWLHV

�� 32:(5 ,Q��XLWVFKDNHOHQ

�� )272

)RWR PDNHQ

2SQDPH SDX]HUHQ

�� 0RGXVNQRS 2SQDPHPRGXV ZLM]LJHQ

�� 6WDWLHIJDW

�� *HKHXJHQNDDUWVOHXI

�� 7\SH�& 86%�LQJDQJ 9RRU KHW RSODGHQ� 6OXLW DDQ RS GH FRPSXWHU
PHW 86%�NDEHO

�� %DWWHULMFRPSDUWLPHQW



b("ϱ͔

ÜȉȉȯƇƇǾɶǛƤǕɅ

�ƤǕɅƲȯƇƇǾɶǛƤǕɅ



b("ϱ͕

.QRSSHQ�LQGLFDWRUHQ )XQFWLHV

ࢶ࠴ �̌ɾˏɲɄ̛͍ͩ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ ŋʍ͍ˬ̛࣒ͅࣃ˵ɄɄɾˏ̌ɾˏɲɄͩˏʍ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ

ࢶ࠵ ė 8ˏʳˏͩɄ˵ʍ η̛̛̆ ࣒ˏ̌

ࢶ࠶ ŋ 8ˏʳˏͩɄɄ˵ ͷˏͩη̛̛̆ʍ̌

ࢶ࠷ ö͍ͷ˵˵ʍ̌ɩɄˬ Ņʍ͍Νˏ˥ɾʍ͍ʍ̌

ࢶ࠸ �ʱ͛ͅʍʍ˵ˬ̛̌ͅ ·ʍɾˏɄ Ʉʱ͛ͅʍ˵ʍ̌ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࣃɄʱ͛˵ͷˏͩʍ̌

ࢶ࠹ Ì̆˂̛̛ʳ
Ì̆˂̛̛ʳ

Ċ̌ʍ˵ˬ̛ͅͅʍ˵ˏ̌ʳ ̛̆ ɾʍ ʱ˵ˏͩ͛ʍ͍ ͩˏͷࣃ̌ˏ ͩʍ
͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ʍ̌

ࢶ࠺ þʍɲ˂ͩ͛ ½ɄɄ͍ ͍ʍɲ˂ͩ͛
kˏ˵ͩʍ͍ Νˏ˥ηˏʳʍ̌

ࢶ࠻ Ì�
%ʍΘʍ͛ͩˏʳʍ̌

ࢶ࠼ Ì̆˵ɄɄʳ
Ì̆˵ɄɄʳ

k̛̛ͩࣃΘˏɾʍ̛ Θʍ͍Νˏ˥ɾʍ͍ʍ̌

ࢶ࠳࠴ §ˏ̌ˬ͛ ½ɄɄ͍ ˵ˏ̌ˬ͛
kˏ˵ͩʍ͍ Νˏ˥ηˏʳʍ̌

ࢶ࠴࠴ 8�Ċö 8ˏ͛ͅ˵ɄΩ ͷˏͩ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ʍ̌ࣃ࣒̌ˏ

ࢶ࠵࠴ ·H½Ĥ ·ʍ̌ͷ࣒ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ̛ͅʍ̌ʍ̌͛ࣃ˵ͷˏͩʍ̌



b("ϱ͖

ࢶ࠶࠴ ŋʍʍ͍ʳɄΘʍ͛ɲ˂ʍ͍̆

ࢶ࠷࠴ k˵ˏͩ͛ʍ͍

ࢶ࠸࠴ §ʍ̌͛

%Ʋ ƣƇɅɅƲȯǛǬ ȉȬǳƇƫƲǾ

ࢶ࠴ Ċɲ˂Ʉˬʍ˵ ͷΝ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͷˏͩࢷ ̛ͅʍ̌ ˂ʍͩ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ˬ˵ʍͅ˥ʍࢷ
ͅ˵ɄɄͩ͛ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ˏ̌ ɾʍ ͍ˏɲ˂ͩˏ̌ʳ ɾˏʍ ̛ͅ ɾʍ Θ̛˵ʳʍ̌ɾʍ
Ʉʱɩʍʍ˵ɾˏ̌ʳ Ν̛͍ɾͩ Νʍʍ͍ʳʍʳʍΘʍ̌ ʍ̌ ͛˵ͷˏͩ ˂ʍͩ
ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ˬ˵ʍͅ˥ʍࢶ

ࢶ࠵

ࢶ࠶ Ĥ ˬͷ̌ͩ ɾʍ ̆ʍʍʳʍ˵ʍΘʍ͍ɾʍ ĤĊ%࣒ˬɄɩʍ˵ ʳʍɩ͍ͷˏˬʍ̌
̛̆ ͷΝ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛ͅ ͩʍ ˵Ʉɾʍ̌ ΘˏɄ ʍʍ̌ ɄɾɄͩͅʍ͍
ࢶࣝ�࠵ࣃŅ࠸॒�࠴ࣃŅ࠸ࣜ



b("ϱ͗

ėˏ˥ɾʍ̌͛ ˂ʍͩ ̛ͅ˵Ʉɾʍ̌ ɩ͍Ʉ̌ɾͩ ˂ʍͩ ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ ̛̛͍ɾࢶ ŋɄ̌̌ʍʍ͍ ɾʍ
ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ Θ̛˵˵ʍɾˏʳ ˏ͛ ̛ͅʳʍ˵Ʉɾʍ̌ࢷ ʳɄɄͩ ˂ʍͩ ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͛ɲ˂
ͷˏͩࢶ

½̛͍̆ɄɄ˵ ʳʍ̛͍͛ͅˬʍ̌ ɾͷͷ͍ͩ ˂ʍͩ ̛̌ʳʍΘʍʍ͍ ࠵ ͷͷ͍ ̛̆ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥
Θ̛˵˵ʍɾˏʳ ̛ͅ ͩʍ ˵Ʉɾʍ̌ࢶ

ŋɄ̌̌ʍʍ͍ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ Θ̛˵˵ʍɾˏʳ ˏ͛ ̛ͅʳʍ˵Ʉɾʍ̌ࢷ ˏ͛ ɾʍ
ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ɾͷͷ͍ ̛̌ʳʍΘʍʍ͍ ࠳࠹ ̆ˏ̌ͷͩʍ̌ Θ̛̛͍ ̛̌ͅɄ̆ʍ͛ࢶ



b("ϱ͘

%Ʋ ƤƇǼƲȯƇ ǛǾع ƲǾ ɍǛɅȷƤǕƇǯƲǳƲǾ

8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ ɄɄ̌ࣃͷˏ࣒ͩˬ̛̌ͅࢷ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ Ν̛͍ɾͩ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͛ɲ˂
ˏ̌ʳʍ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ɾࢶ

Ì̆ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͷˏͩ ͩʍ ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ʍ̌ࢷ ˂̛ͷɾͩ ͷ ɾʍ ɄɄ̌ࣃͷˏ࣒ͩˬ̛̌ͅ ࠶
͛ʍɲ̛̌ɾʍ̌ ˏ̌ʳʍɾ͍ͷˬͩࢶ

Ì̆ͅʍ͍ˬˏ̌ʳࢸ ΝɄ̌̌ʍʍ͍ ͷ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ Θ̛̛͍ ˂ʍͩ ʍʍ͍͛ͩ ˏ̌͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ͩ ̛ʱ
ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ˂ʍɩͩ Θʍ͍Νˏ˥ɾʍ͍ɾࢷ ̛̆ʍͩ ͷ ɾʍ ɄɄ̌ࣃͷˏ࣒ͩˬ̛̌ͅ ˏ̌ʳʍɾ͍ͷˬͩ
˂̛ͷɾʍ̌ ̛̆ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ˏ̌ ͩʍ ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ʍ̌ࢶ

%Ʋ ƤƇǼƲȯƇ ǛǾȷɅƲǳǳƲǾ

½ɄɾɄͩ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ˏ͛ ˏ̌ʳʍ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ɾࢷ ɾ͍ͷˬͩ ͷ ̛ͅ ɾʍ ̆ʍ̌ͷˬ̛̌ͅ ̛̆ ɾʍ
̆ʍ̌ͷ࣒ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢶ

tƲǾɍعǛǾȷɅƲǳǳǛǾǍ

ࢸ࠴ Ċͷɩ̆ʍ̌ͷ Θ̛̛͍ ˂ͷˏɾˏʳʍ̛̆ɾͷ͛

ࢸ࠵ ĊΩ͛ͩʍʍ̆ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌

zˏʍ͍ ˬͷ̌ͩ ͷ ɾʍ ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ Θ̛̛͍ ɾʍ ˂ͷˏɾˏʳʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ̛̆ɾͷ͛ ʍ̌ ɾʍ
͛Ω͛ͩʍʍ̆ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ Νˏ˥ηˏʳʍ̌ࢶ



b("ϱ͐͏

¤ǳƇƇɅȷ ƲǾ ǌȉȯǼƇɅɅƲƲȯ ƫƲ ǍƲǕƲɍǍƲǾǯƇƇȯɅ

Ņ̛̛͍ ̛͍̌̆ɄɄ˵ ʳʍɩ͍ͷˏˬ Ν̛͍ɾͩ ʍʍ̌ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ΘɄ̌ ˬ˵Ʉ͛͛ʍ ࠳࠴
̛ʱ ˂̛ʳʍ͍ ɄɄ̌ɩʍΘ̛˵ʍ̌ࢶ

ࢶ࠴ ö˵ɄɄͩ͛ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ˏ̌ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ͛˵ʍͷʱ
̛ͩͩɾɄͩ ͷ ʍʍ̌ ˬ˵ˏˬ ࢶ̛̛͍ͩ˂

ö˵ɄɄͩ͛ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ˏ̌
ɾʍ ͍ˏɲ˂ͩˏ̌ʳ ɾˏʍ ˏ̌ ɾʍ
Ʉʱɩʍʍ˵ɾˏ̌ʳ Ν̛͍ɾͩ
ɄɄ̌ʳʍʳʍΘʍ̌ࢷ ʍ̌ ˵ʍͩ ɾɄɄ͍ɩˏ˥
̛ͅ ɾʍ ͍Ʉ̌ɾʍ̌ ʍ̌ ˂̛ʍˬʍ̌ࢶ

ࢶ࠵ Ì̆ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ͩʍ Θʍ͍Νˏ˥ɾʍ͍ʍ̌ࢸ 8ͷΝ ɾʍ
ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ̌ɄɄ͍ ɩˏ̌̌ʍ̌ ʍ̌ ɾʍηʍ ͍͛ͅˏ̌ʳͩ ʍ͍
Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͛ɲ˂ ͷˏͩࢶ

FȉȯǼƇɅɅƲƲȯ ƫƲ ǍƲǕƲɍǍƲǾǯƇƇȯɅ

zʍͩ Ν̛͍ɾͩ ɄɄ̌ɩʍΘ̛˵ʍ̌ ̛̆ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ Θ̛̛͍ ˂ʍͩ ʍʍ͍͛ͩʍ
ʳʍɩ͍ͷˏˬ ͩʍ ʱ̛͍̆Ʉͩͩʍ͍ʍ̌ࢶ

Ì̆ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ͩʍ ʱ̛͍̆Ʉͩͩʍ͍ʍ̌ࢷ ɾ͍ͷˬͩ ͷ ̛ͅ ɾʍ
̆ʍ̌ͷˬ̛̌ͅ ̛̆ ˂ʍͩ ̆ʍ̌ͷ࣒ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢶ nɄ
Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̌ɄɄ͍ ͛Ω͛ͩʍʍ̆ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ࢶ 8͍ͷˬ ̛ͅ ̛̆
ࣲk̛͍̆Ʉͩͩʍ͍ʍࣲ̌ ͩʍ Θˏ̌ɾʍ̌ ʍ̌ ɾ͍ͷˬ ̛ͅ Ì� ̛̆ ˂ʍͩ ͛ͷɩ̆ʍ̌ͷ ͩʍ



b("ϱ͐͐

̛ͅʍ̌ʍ̌ࢶ Ċʍ˵ʍɲͩʍʍ͍ ࣲk̛͍̆Ʉͩͩʍ͍ʍࣲ̌ ̛̆ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ͩʍ
ʱ̛͍̆Ʉͩͩʍ͍ʍ̌ࢶ

Ì̆ͅʍ͍ˬˏ̌ʳࢸ �˵͛ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ̌ˏʍͩ ˏ̌ ˂ʍͩ ̌ɄͩˏΘʍ ʱ̛͍̆ɄɄͩ
ࢷ͛ˏ Θʍ͍͛ɲ˂ˏ˥̌ͩ ʍ͍ ʍʍ̌ ̆ʍ˵ɾˏ̌ʳ ̛ͅ ˂ʍͩ ͛ɲ˂ʍ͍̆ࢸ

ࣲ½ˏʍ̛࣒ͩ̌ɾʍ͍͛ͩʍͷ̌ɾ ɩʍ͛ͩɄ̌ɾ͛͛Ω͛ͩʍʍ̆ࢷ Νˏ˵ͩ ͷ ʱ̛͍̆Ʉͩͩʍ͍ʍࣲ̌ࢽ

k̛͍̆Ʉͩͩʍʍ͍ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ η̛Ʉ˵͛ ˂ˏʍ͍ɩ̛Θʍ̌ ɩʍ͛ɲ˂͍ʍΘʍ̌ࢶ

8̛̛͍ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ͩʍ ʱ̛͍̆Ʉͩͩʍ͍ʍ̌ Ν̛͍ɾʍ̌ Ʉ˵˵ʍ
ʳʍʳʍΘʍ̌͛ ɾˏʍ ʍ̛͍ͅ ηˏ˥̌ ̛ͅʳʍ͛˵Ʉʳʍ̌ ʳʍΝˏ͛ͩ ʍ̌ ˬͷ̌̌ʍ̌ ɾʍηʍ
̌ˏʍͩ ̆ʍʍ͍ Ν̛͍ɾʍ̌ ˂ʍ͍͛ͩʍ˵ɾࢶ Ċ˵Ʉ ͷΝ ɩʍ˵Ʉ̌ʳ͍ˏ˥ˬʍ ʳʍʳʍΘʍ̌͛ ̛ͅ
ͷΝ ͅɲ ̛ͅ Θ̛̛͍ɾɄͩ ͷ ʳɄɄͩ ʱ̛͍̆Ʉͩͩʍ͍ʍ̌ࢶ

%Ʋ ƤƇǼƲȯƇ ǍƲƣȯɍǛǯƲǾ

½ɄɾɄͩ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ˏ͛ ˏ̌ʳʍ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ɾࢷ ˬͷ̌ͩ ͷ ˬˏʍηʍ̌ ͷˏͩ ࠼
ɲɄ̆ʍ͍Ʉ̛̆ɾˏࢶ

8͍ɄɄˏ ɄɄ̌ ɾʍ ̛̆ɾͷ͛ˬ̛̌ͅ ̛̆ ɾʍ ʳʍΝʍ̌͛ͩʍ̛̆ɾͷ͛ ͩʍ
͛ʍ˵ʍɲͩʍ͍ʍ̌ࢶ

Ì̆ͅʍ͍ˬˏ̌ʳࢸ 8ʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛̌ɾʍ͍͛ͩʍͷ̌ͩ ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ Θ̛̛͍ ɾʍ
ɩˏ˥ɩʍ˂̛͍ʍ̌ɾʍ ̛̆ɾͷ͛ ˏ̌ Θʍ͍͛ɲ˂ˏ˵˵ʍ̌ɾʍ ̛̆ɾˏࢶ ½ɄɾɄͩ ͷ ɾʍ
ʳʍΝʍ̌͛ͩʍ ̛̆ɾͷ͛ ˂ʍɩͩ ʳʍ͛ʍ˵ʍɲͩʍʍ͍ɾࢷ ɾ͍ͷˬͩ ͷ ̛ͅ ɾʍ ̆ʍ̌ͷˬ̛̌ͅ
̛̆ ˂ʍͩ ̆ʍ̌ͷ ̆ʍͩ ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ ʍ̌ ɾʍ ʳʍΝʍ̌͛ͩʍ
ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ͩʍ ͛ʍ˵ʍɲͩʍ͍ʍ̌ࢶ



b("ϱ͐͑

ȬǛƤɅȉǍȯ
ƇǼ

tȉƫɍȷ ǛǳǳɍȷɅȯƲȯƲǾ

k̛̛ͩ ·ɄɄˬ ʍʍ̌ ʍ̌ˬʍ˵ʍ ʱ̛̛ͩ ̛ͅ ɾʍ ̛͍̌̆Ʉ˵ʍ
̆Ʉ̌ˏʍ͍

�ͷ̛ͩ ·ɄɄˬ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͛ɲ˂ ʱ̛̛ͩࣳ͛ ̌Ʉ ʍʍ̌
ɩʍͅɄɄ˵ɾ ɄɄ̌ͩɄ˵ ͛ʍɲ̛̌ɾʍ̌

nʍͩˏ̆ʍɾ ·ɄɄˬ ʎʎ̌ ʱ̛̛ͩ ̌Ʉ ʍʍ̌ ɩʍͅɄɄ˵ɾ
ɄɄ̌ͩɄ˵ ͛ʍɲ̛̌ɾʍ̌ ࣜ˂ʍͩ ɄɄ̌ͩɄ˵
͛ʍɲ̛̌ɾʍ̌ ˬɄ̌ Ν̛͍ɾʍ̌ ʳʍΝˏ˥ηˏʳɾ
ˏ̌ ɾʍ ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ΘɄ̌ ˂ʍͩ
͛ͷɩ̆ʍ̌ͷࣝ

%ͷ͍͛ͩ ·ɄɄˬ ʍʍ̌ ɩʍͅɄɄ˵ɾ ɄɄ̌ͩɄ˵ ʱ̛̛ͩࣳ͛
Ʉɲ˂ͩʍ͍ ʍ˵ˬɄɄ͍

Ņˏɾʍ̛ ½̛͍̆Ʉ˵ʍ ̛̌ͅɄ̆ʍ̛̆ɾͷ͛

§Ʉ̌ʳηɄɄ̆ Ì̌ͅɄ̆ʍ̌ ˏ̌ ͛˵̛Ν̛̆ͩˏ̛̌

§Ʉ͛ͅʍ -̛͍̆ͅˏ̆ʍʍ͍ ͩˏ˥ɾ ̛̆ Θˏɾʍ̛ ̛ͅ ͩʍ
̌ʍ̆ʍ̌

§ͷ͛ Ì̌ʍˏ̌ɾˏʳʍ ˵̛̛ͅ ̛̌ͅʍ̆ʍ̌

Ņˏɾʍ̛ॆk̛̛ͩ ėˏ˥ɾʍ̌͛ ˂ʍͩ ̛̌ͅʍ̆ʍ̌ ΘɄ̌ Θˏɾʍ̛
ˬͷ̌ͩ ͷ



b("ϱ͐͒

Θ̛˵ʳʍ̌͛ ˂ʍͩ ˏ̌ʳʍ͛ͩʍ˵ɾʍ ̛̌ͅɄ̆ʍ࣒
ˏ̌ͩʍ͍ΘɄ˵ ʍʍ̌ ʍ̌ˬʍ˵ʍ ʱ̛̛ͩ ̆Ʉˬʍ̌

8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ ʱ̛̛ͩˬ̛̌ͅ ̛̆ ʍʍ̌ ʱ̛̛ͩ ͩʍ ̆Ʉˬʍ̌ࢶ 8ʍ ʱ̛̛ͩ Ν̛͍ɾͩ
Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͛ɲ˂ ̛ͅʳʍ͛˵Ʉʳʍ̌ ̛ͅ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩࢶ

�̌ ɾʍ Θˏɾʍ̛̛࣒̌ͅɄ̆ʍ̛̆ɾͷ͛ ɾ͍ͷˬͩ ͷ ̛ͅ ɾʍ ʱ̛̛ͩˬ̛̌ͅ ̛̆ ɾʍ
̛̌ͅɄ̆ʍ ͩʍ ͛ͩɄ͍ͩʍ̌ ʍ̌ ɾ͍ͷˬͩ ͷ ̛̌ʳ̆ɄɄ˵͛ ̛̆ ɾʍ ̛̌ͅɄ̆ʍ ͩʍ
ɩʍʛˏ̌ɾˏʳʍ̌ࢶ Ĥ ˬͷ̌ͩ ̛̛ˬ ̛ͅ ɾʍ ɄɄ̌ࣃͷˏ࣒ͩˬ̛̌ͅ ɾ͍ͷˬˬʍ̌ ̛̆ ɾʍ
̛̌ͅɄ̆ʍ ͩˏ˥ɾʍ̌͛ ˂ʍͩ ̛̌ͅʍ̆ʍ̌ ͩʍ ͅɄͷηʍ͍ʍ̌ࣃΘ̛̛͍ͩ ͩʍ ηʍͩͩʍ̌ࢶ

ࢸ࠴ k̛̛ͩˬ̛̌ͅ ࣜˬ̛̌ͅ Θ̛̛͍ ͛ͩɄ͍ͩʍ̌ࣃɩʍʛˏ̌ɾˏʳʍ̌ ΘɄ̌ Θˏɾʍ̛ࣝ

8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍηʍ ˬ̛̌ͅ ̛̆ ɾʍ ̛̌ͅɄ̆ʍ ͩʍ ͛ͩɄ͍ͩʍ̌ ʍ̌ ɾ͍ͷˬ
̛̌ʳ̆ɄɄ˵͛ ̛̆ ɾʍ ̛̌ͅɄ̆ʍ ͩʍ ɩʍʛˏ̌ɾˏʳʍ̌

ࢸ࠵ �̌ɾˏɲɄͩˏʍ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ

zʍͩ ˏ̌ɾˏɲɄͩˏʍ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ ˬ̌ˏͅͅʍ͍ͩ ͩˏ˥ɾʍ̌͛ ˂ʍͩ ̛̌ͅʍ̆ʍ̌

ࢸ࠶ 8ˏʳˏͩɄ˵ʍ η̛̛̆ˬ̛̌ͅ



b("ϱ͓͐

ė࣒ˬ̛̌ͅ Θ̛̛͍ ɾˏʳˏͩɄɄ˵ ˏ̌η̛̛̆ʍ̌ࣃŋ࣒ˬ̛̌ͅ Θ̛̛͍ ɾˏʳˏͩɄɄ˵
ͷˏͩη̛̛̆ʍ̌ࢶ

FȉƤɍȷǌɍǾƤɅǛƲ

8ʍηʍ ʱͷ̌ɲͩˏʍ ̛̆ΘɄͩ ࠶ ʱ̛ɲͷ̛͛̆ɾˏࢸ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͛ɲ˂ʍ
ʱ̛ɲͷ͛ࣃ˂Ʉ̌ɾ̆Ʉͩˏʳʍ ʱ̛ɲͷ̛͛̆ɾͷ͛ࣃΘɄ͛ͩʍ ʱ̛ɲͷ͛ࢶ 8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ
̆ʍ̌ͷˬ̛̌ͅ ̛̆ ɾʍ ̆ʍ̌ͷ࣒ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢷ ɾ͍ͷˬ
Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̛ͅ ɾʍ ˵ˏ̌ˬʍ͍࣒͍ࣃʍɲ˂ͩʍ͍ˬ̛̌ͅ ̛̆ ̌ɄɄ͍ ɾʍ
͛Ω͛ͩʍʍ̆ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ͩʍ ʳɄɄ̌ࢷ ɾ͍ͷˬ ̛ͅ ̛̆ ࣲk̛ɲͷ̛͛̆ɾͷࣲ͛ ͩʍ
η̛ʍˬʍ̌ ʍ̌ ɾ͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ Ì�࣒ˬ̛̌ͅ ̛̆ ɾʍ ʱ̛ɲͷ̛͛̆ɾͷ͛ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢶ
Ċʍ˵ʍɲͩʍʍ͍ ɾʍ ʳʍΝʍ̌͛ͩʍ ̛̆ɾͷ͛ࢶ

ÜȉǳǳƲƫǛǍ ƇɍɅȉǼƇɅǛȷƤǕƲ ǌȉƤɍȷ

�̌ ɾʍηʍ ̛̆ɾͷ͛ ˂̛ʍʱͩ ͷ Ʉ˵˵ʍʍ̌ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͛ͩˏ˵ ͩʍ ˂̛ͷɾʍ̌ ͩˏ˥ɾʍ̌͛
˂ʍͩ ̆Ʉˬʍ̌ ΘɄ̌ ʱ̛̛ͩࣳ͛ ̛ʱ Θˏɾʍ̛ࣳ͛ࢷ ΝɄɄ͍̌Ʉ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ
Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͛ɲ˂ ͛ɲ˂ʍ͍͛ͩͅʍ˵ͩࢶ 8͍ͷˬ Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̛ͅ ɾʍ ̛̌ͅɄ̆ʍˬ̛̌ͅࢶ

OƇǾƫǼƇɅǛǍƲ ȷƤǕƲȯȬȷɅƲǳǳǛǾǍ

�̌ ɾʍηʍ ̛̆ɾͷ͛ ɾ͍ͷˬͩ ͷ ɩˏ˥ ˂ʍͩ ̆Ʉˬʍ̌ ΘɄ̌ ʍʍ̌ ʱ̛̛ͩ ̛ʱ ˂ʍͩ
̛̌ͅʍ̆ʍ̌ ΘɄ̌ ʍʍ̌ Θˏɾʍ̛ ɾʍ ̛̌ͅɄ̆ʍˬ̛̌ͅ ˂Ʉ˵ʱ ࢶ̌ˏ zʍͩ
͛ɲ˂ʍ͍͛ͩͅʍ˵ˬɄɾʍ͍ Θʍ͍͛ɲ˂ˏ˥̌ͩ ̛ͅ ˂ʍͩ ͛ɲ˂ʍ͍̆ ̛ͩͩɾɄͩ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ
͛ɲ˂ʍ͍͛ͩͅʍ˵ͩࢶ

8͍ͷˬ Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ɾʍ ʱ̛̛ͩˬ̛̌ͅ ˂ʍ˵ʍ̆ɄɄ˵ ˏ̌ ̛̆ ɾʍ ʱ̛̛ͩ ͩʍ
̆Ʉˬʍ̌ ̛ʱ ɾʍ ̛̌ͅɄ̆ʍ ͩʍ ͛ͩɄ͍ͩʍ̌ ̆ʍͩ ˂ʍͩ ͛ɲ˂ʍ͍͛ͩͅʍ
ɩʍʍ˵ɾࢶ

ÜƇȷɅƲ ȷƤǕƲȯȬȷɅƲǳǳǛǾǍ

�̌ ɾʍηʍ ̛̆ɾͷ͛ ̛̆ʍͩ ͷ ɾʍ ̛̌ͅɄ̆ʍˬ̛̌ͅ ˂Ʉ˵ʱ ˏ̌ɾ͍ͷˬˬʍ̌ ̛̆
͛ɲ˂ʍ͍ͅ ͩʍ ͛ͩʍ˵˵ʍ̌ ΝɄ̌̌ʍʍ͍ ͷ ʱ̛̛ͩࣳ͛ ̆ɄɄˬͩࢶ

ʱ̛̛ͩࣳ͛ ̛ʱ Θˏɾʍ̛ࣳ͛ࢷ ʍ̌ ˂ʍͩ ͛ɲ˂ʍ͍̆ ̛̛ͩ̌ͩ ɾͷˏɾʍ˵ˏ˥ˬ ˂ʍͩ ɩʍʍ˵ɾ ΘɄ̌
˂ʍͩ ̛ɩ˥ʍɲͩ ɾɄͩ Ν̛͍ɾͩ

ࢷ ʍ̌ ɾ͍ͷˬ Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ɾʍ ̛̌ͅɄ̆ʍˬ̛̌ͅ ˂ʍ˵ʍ̆ɄɄ˵ ࢶ̌ˏ �˵͛ ͷ ɾʍ
̛̌ͅɄ̆ʍˬ̛̌ͅ ˵̛͛˵ɄɄͩ ̛̆ ʱ̛̛ͩࣳ͛ ͩʍ ̆Ʉˬʍ̌ ̛ʱ Θˏɾʍ̛ࣳ͛ ̛ͅ ͩʍ
̌ʍ̆ʍ̌ࢷ ηͷ˵˵ʍ̌ ɾʍ ʱ̛̛ͩࣳ͛ ʍ̌ Θˏɾʍ̛ࣳ͛ ̌ˏʍͩ ͛ɲ˂ʍ͍ͅ ηˏ˥̌ࢶ



b("ϱ͔͐

íƇǯǳƇǼȬ

�̌ ɾʍ Θˏɾʍ̛̛̆ɾͷ͛ ˬͷ̌ͩ ͷ ɾʍ ηɄˬ˵Ʉ̆ͅ ͛̌ʍ˵ ˏ࣒̌ ̛ʱ ͷˏͩ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ʍ̌
ɾ̛̛͍ ̛ͅ ɾʍ ̛̆˂̛̛ʳˬ̛̌ͅ ͩʍ ɾ͍ͷˬˬʍ̌ࢶ

�̌ ɾʍ ʱ̛̛̛ͩ̆ɾͷ͛ ˂ʍʍʱͩ ɾʍ ηɄˬ˵Ʉ̆ͅ ɾ͍ˏʍ ʱ˵ˏ̛ͩ͛̆ɾˏ ʍ̌ ˬͷ̌ͩ
ͷ ̆ʍͩ ɾʍ ̛̆˂̛̛ʳˬ̛̌ͅ ͛̌ʍ˵ ͩͷ͛͛ʍ̌ ɾʍ ɾ͍ˏʍ ̛̆ɾˏ
͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ʍ̌ࢶ

Ì̆ͅʍ͍ˬˏ̌ʳࢸ ΝɄ̌̌ʍʍ͍ ɾʍ ηɄˬ˵Ʉ̆ͅ ˏ̌ ɾʍ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͛ɲ˂ʍ
ʱ˵ˏ̛ͩ͛̆ɾͷ͛ ͛ͩɄɄͩࢷ ʱ˵ˏͩ͛ͩ ɾʍηʍ Ʉ˵˵ʍʍ̌ ɩˏ˥ ˂ʍͩ ̆Ʉˬʍ̌ ΘɄ̌ ʱ̛̛ͩࣳ͛
ˏ̌ ʍʍ̌ ɾ̛̌ˬʍ͍ʍ ̛̆ʳʍΘˏ̌ʳࢶ ŋɄ̌̌ʍʍ͍ ͷ ̛Θʍ͍͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ͩ ̌ɄɄ͍
ɾʍ ʳʍʱ̛͍ɲʍʍ͍ɾʍ ʱ˵ˏ̛ͩ͛̆ɾͷ͛ࢷ ɩ˵ˏ˥ʱͩ ɾʍ ηɄˬ˵Ʉ̆ͅ Ʉ˵ͩˏ˥ɾ ɩ͍Ʉ̌ɾʍ̌ࢶ

�ǌȷȬƲǳƲǾ

8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ Ʉʱ͛ͅʍʍ˵ˬ̛̌ͅ ̛̆ ɾʍ ̆ʍɾˏɄɩˏɩ˵ˏ̛ͩ˂ʍʍˬ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢶ
Ċʍ˵ʍɲͩʍʍ͍ ˂ʍͩ Θˏɾʍ̛࣒ ̛ʱ ʱ̛̛ͩɩʍ͛ͩɄ̌ɾ

ɾɄͩ ͷ Νˏ˵ͩ ɩʍˬˏ˥ˬʍ̌ ʍ̌ ɾ͍ͷˬ Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̛ͅ ɾʍ Ì�࣒ˬ̛̌ͅ ̛̆
˂ʍͩ ɩʍ͍ͩʍʱʱʍ̌ɾʍ ɩʍ͛ͩɄ̌ɾ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ ʍ̌ ɾʍ Θˏɾʍ̛ ʍ̌ Ʉʱɩʍʍ˵ɾˏ̌ʳ
ͩʍ ɩʍˬˏ˥ˬʍ̌ ɾˏʍ ̛ͅ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ΘɄ̌ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ηˏ˥̌
̛ͅʳʍ͛˵Ʉʳʍ̌ࢶ



b("ϱ͕͐

OɍǛƫǛǍإɅȉɅƇƇǳ ƇƇǾɅƇǳ ƇǌƣƲƲǳƫǛǾǍƲǾ

�ʱɩʍʍ˵ɾˏ̌ʳ ࢸ࠴ Ņˏɾʍ̛ Ʉʱ͛ͅʍ˵ʍ̌ �ʱɩʍʍ˵ɾˏ̌ʳ ࢸ࠵ k̛̛ͩ Ʉʱ͛ͅʍ˵ʍ̌

ࢸ࠴ 8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ ͍ͅͷ˵˵ʍ̌ɩɄˬˬ̛̌ͅ ̛̆ ʍʍ̌ ʱ̛̛ͩࣃΘˏɾʍ̛ ͩʍ
Θʍ͍Νˏ˥ɾʍ͍ʍ̌ࢶ

Ì̆ͅʍ͍ˬˏ̌ʳࢸ Hʍ̌̆ɄɄ˵ Θʍ͍Νˏ˥ɾʍ͍ɾࢷ ˬɄ̌ ˂ʍͩ ̌ˏʍͩ ̆ʍʍ͍
Ν̛͍ɾʍ̌ ˂ʍ͍͛ͩʍ˵ɾࢶ

ࢸ࠵ 8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ Ì�࣒ˬ̛̌ͅ ̛̆ ɾʍ Θˏɾʍ̛ Ʉʱ ͩʍ ͛ͅʍ˵ʍ̌ͩࣃʍ
ͅɄͷηʍ͍ʍ̌

ࢸ࠶ 8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ Ʉʱ͛ͅʍʍ˵ˬ̛̌ͅ ̛̆ ˂ʍͩ Ʉʱ͛ͅʍ˵ʍ̌ ΘɄ̌
Θˏɾʍ̛ࣳ͛ࣃʱ̛̛ͩࣳ͛ ͩʍ ɩʍʛˏ̌ɾˏʳʍ̌



b("ϱ͖͐

�ƇǾȷǳɍǛɅƲǾ ȉȬ ƤȉǼȬɍɅƲȯ

ֿؘ Ċ˵ͷˏͩ ɾʍ ėῼʍ࣒- ĤĊ%̛̛࣒͍ͩͅ ΘɄ̌ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ʍ̌ ɾʍ ĤĊ%
̛̛࣒͍ͩͅ ΘɄ̌ ɾʍ ɲ̛̆ͅͷͩʍ͍ ɄɄ̌ ̆ʍͩ ɾʍ ̆ʍʍʳʍ˵ʍΘʍ͍ɾʍ
ĤĊ%࣒ˬɄɩʍ˵ࢶ

ࢶ࠵ 8ʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ Ν̛͍ɾͩ Ʉͷ̛ͩ̆Ʉͩˏ͛ɲ˂ ˏ̌ʳʍ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ɾ ʍ̌ ̛ͅ
˂ʍͩ ͛ɲ˂ʍ͍̆ Ν̛͍ɾʍ̌ ɾʍ ɩʍ͛ɲ˂ˏˬɩɄ͍ʍ ̛ͩͅˏʍ͛
Νʍʍ͍ʳʍʳʍΘʍ̌ࢸ Ìͅ˵ɄɄɾ̛̆ɾͷ͛ࢷ ·Ʉ͛͛Ʉ̛͛ͅ˵Ʉʳ̛̆ɾͷ͛ࢷ
ö-̛࣒̆ɾͷ͛

8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ ˬ̛̌ͅ Ì̆˂̛̛ʳࣃÌ̆˵ɄɄʳ ̛̆ ɾʍ ʳʍΝʍ̌͛ͩʍ ̛ͩͅˏʍ ͩʍ
͛ʍ˵ʍɲͩʍ͍ʍ̌ ʍ̌ ɾ͍ͷˬ Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̛ͅ ɾʍ Ì�࣒ˬ̛̌ͅ ̛̆

ɾʍ ̛ͩͅˏʍ ͩʍ ɩʍΘʍ͛ͩˏʳʍ̌ࢶ

�ȬǳƇƇƫǼȉƫɍȷ

Ċʍ˵ʍɲͩʍʍ͍ ɾʍ ̛ͅ˵ɄɄɾ̛̆ɾͷ͛ࢹ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛̌ɾʍ͍͛ͩʍͷ̌ͩ ɾʍ ʱͷ̌ɲͩˏʍ
Θ̛̛͍ ̛͍̌̆ɄɄ˵ ̛̌ͅʍ̆ʍ̌ࢶ �˵͛ ͷ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͷˏͩ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ͩࢷ Ν̛͍ɾͩ
ɾʍηʍ ͛̌ʍ˵˵ʍ͍ Θ̛˵˵ʍɾˏʳ ̛ͅʳʍ˵Ʉɾʍ̌ ɾɄ̌ ΝɄ̌̌ʍʍ͍ ͷ ˂ʍ̆
ˏ̌ʳʍ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ɾ ˵ɄɄͩࢶ

tƇȷȷƇǍƲǕƲɍǍƲǾǼȉƫɍȷ

Ċʍ˵ʍɲͩʍʍ͍ ࣲ·Ʉ͛͛ Ċ̛͍ͩɄʳʍ ·̛ɾʍࣲ ࣜ·Ʉ͛͛Ʉʳʍ˂ʍͷʳʍ̛̌̆ɾͷ͛ࣝ ʍ̌
ɾʍ ɲ̛̆ͅͷͩʍ͍ ʳʍʍʱͩ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ΘɄ̌ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ Νʍʍ͍



b("ϱ͐͗

ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ͛ͩɄͩˏ̛̌ Νʍʍ͍ࢶ Ĥ ˬͷ̌ͩ ɩʍ͛ͩɄ̌ɾʍ̌ ̛Θʍ͍ɩ͍ʍ̌ʳʍ̌
ΘɄ̌ ɾʍ ̛͛ͅ˵Ʉʳ ̌ɄɄ͍ ɾʍ ɲ̛̆ͅͷͩʍ͍ ࢶ͍

¤�ƤƇǼƲȯƇع

Ċʍ˵ʍɲͩʍʍ͍ ɾʍ ̛̆ɾͷ͛ ࣲö-࣒ɲɄ̆ʍ͍Ʉࣲ ̛̆ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ͩʍ
ʳʍɩ͍ͷˏˬʍ̌ Ʉ˵͛ ΝʍɩɲɄ̆ࢷ Θ̛̛͍ ˵ˏΘʍ͍͛ͩʍɄ̆ˏ̌ʳࢷ ʍ̌ηࢶ

Ì̆ͅʍ͍ˬˏ̌ʳࢸ ŋɄ̌̌ʍʍ͍ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ Ʉ˵͛ ΝʍɩɲɄ̆ Ν̛͍ɾͩ
ʳʍɩ͍ͷˏˬͩࢷ ˬɄ̌ Ʉ˵˵ʍʍ̌ ɾʍ ɾˏʳˏͩɄ˵ʍ η̛̛̆ˬ̛̌ͅ ̛ͅ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ
Ν̛͍ɾʍ̌ ɩʍɾˏʍ̌ɾ ʍ̌ ˬͷ̌̌ʍ̌ Ʉ̌ɾʍ͍ʍ ʱͷ̌ɲͩˏʍ͛ ̌ˏʍͩ Ν̛͍ɾʍ̌
ʳʍɩ͍ͷˏˬͩࢶ

ÝUFUع ƲǾ ǍƲƣȯɍǛǯƲȯȷǕƇǾƫǳƲǛƫǛǾǍع¤¤�

8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ ·H½Ĥ࣒ˬ̛̌ͅ ̛̆ ˂ʍͩ ̆ʍ̌ͷ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢷ ɾ͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ
˵ˏ̌ˬʍ͍࣒͍ࣃʍɲ˂ͩʍ͍ˬ̛̌ͅ ̛̆ ɾʍ

͛Ω͛ͩʍʍ̆ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢷ ɾ͍ͷˬ Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̛ͅ ɾʍ
̛̆˂̛̛ʳ̛̆ࣃ˵ɄɄʳ࣒ˬ̛̌ͅ ̛̆ ࣲŋ�k�ࣲ ͩʍ Θˏ̌ɾʍ̌ ʍ̌ ʳʍɩ͍ͷˏˬ ɾʍ
̛̌ͅˬ࣒͛ͩ˂ʍɲ͍ࣃ͛ˬ̌ˏ˵ ̛̆ ɾʍ ŋ�k� ˏ̌ ̛ʱ ͷˏͩ ͩʍ ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ʍ̌ࢶ %ʍΘʍ͛ͩˏʳ
̆ʍͩ ɾʍ Ì�࣒ˬ̛̌ͅ ࣜ ࢶࣝ ĊɲɄ̌ ɾʍ üþ࣒ɲ̛ɾʍ ͍ʍɲ˂̛ͩ͛̌ɾʍ͍ ̛̆ ɾʍ ŋ�k�
࣒Ʉͅͅ ͩʍ ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾʍ̌ࢶ

Ì̆ ɾʍ Ʉ࣒ͅͅʳʍɩ͍ͷˏˬʍ͍͛˂Ʉ̌ɾ˵ʍˏɾˏ̌ʳ ͩʍ ʳʍɩ͍ͷˏˬʍ̌ 8͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ
·H½Ĥ࣒ˬ̛̌ͅ ̛̆ ˂ʍͩ ̆ʍ̌ͷ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢷ ɾ͍ͷˬ ̛ͅ ɾʍ ˵ˏ̌ˬʍ͍࣒
̛̌ͅˬʍɲ˂ͩʍ͍͍ࣃ ̛̆ ɾʍ ͛Ω͛ͩʍʍ̆ˏ̌͛ͩʍ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢷ ɾ͍ͷˬ
Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̛ͅ ̛̆ ɾʍ ࣲ�öö࣒ʳʍɩ͍ͷˏˬʍ͍͛˂Ʉ̌ɾ˵ʍˏɾˏ̌ʳࣲ ͩʍ Θˏ̌ɾʍ̌ࢷ
͛ɲɄ̌ ɾʍ üþ࣒ɲ̛ɾʍ ̛ͅ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛ʱ ͛ɲɄ̌ ɾʍ ˵ˏ̌ˬʍ͍ üþ࣒ɲ̛ɾʍ
˂ˏʍ̛͍̌ɾʍ͍ࢶ



b("ϱ͐͘

ŋˏʱˏ࣒Ʉ࣒ͅͅʳʍɩ͍ͷˏˬʍ͍͛˂Ʉ̌ɾ˵ʍˏɾˏ̌ʳ üþ࣒ɲ̛ɾʍ ŋˏʱˏ࣒Ʉͅͅ
ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾʍ̌ üþ࣒ɲ̛ɾʍ



b("ϱ͑͏

§ƲǛǾǛǍǛǾǍ ƲǾ ȉǾƫƲȯǕȉɍƫ ɥƇǾ ƫƲ ƤƇǼƲȯƇ

ࣝ࠴ࣜ �˵͛ ͷ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ˵Ʉ̌ʳʍ ͩˏ˥ɾ ̌ˏʍͩ ʳʍɩ͍ͷˏˬͩࢷ ˂ɄɄ˵ ɾɄ̌ ɾʍ
ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ͷˏͩ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ʍ̌ ɩʍΝɄɄ͍ ɾʍηʍ ˏ̌ ʍʍ̌ ̛͛ͩʱΘ͍ˏ˥ʍࢷ ɾ̛͍ʳʍ
̛̆ʳʍΘˏ̌ʳ ̆ʍͩ ʍʍ̌ ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷͷ͍ ΘɄ̌ ̆ɄΦˏ̆ɄɄ˵ ࢶԨ࠳࠶

ࣝ࠵ࣜ Ì̆ ɾʍ ˵ʍΘʍ̌͛ɾͷͷ͍ ΘɄ̌ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ͩʍ Θʍ͍˵ʍ̌ʳʍ̌ࢷ ̛̆ʍͩ ͷ
ɾʍηʍ Θ̛˵˵ʍɾˏʳ ̛̌ͩ˵Ʉɾʍ̌ Θ̛̛͍ɾɄͩ ͷ ˂ʍ̆ ̛ͅɩʍ͍ʳͩࢶ

ࣝ࠶ࣜ Ì̌ͩ˵ɄɄɾ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ͩʍ̌ ̆ˏ̌͛ͩʍ ʍʍ̌͛ ͅʍ͍ ࠶ ̆ɄɄ̌ɾʍ̌
Θ̛˵˵ʍɾˏʳ ̌ɄɾɄͩ ɾʍηʍ Θ̛˵˵ʍɾˏʳ ˏ͛ ̛ͅʳʍ˵Ʉɾʍ̌ࢶ

ࣝ࠷ࣜ �˵͛ ʍ͍ ̛͛ͩʱ ̛ʱ Θͷˏ˵ ̛ͅ ɾʍ ˵ʍ̌͛ ̛ʱ ˂ʍͩ ͛ɲ˂ʍ͍̆ ηˏͩࢷ Θʍʍʳ ɾʍηʍ
ɾɄ̌ Θ̛̛͍ηˏɲ˂ͩˏʳ Ʉʱ ̆ʍͩ ʍʍ̌ ͛ɲ˂̛̌ʍࢷ ηɄɲ˂ͩʍ ˵ʍ͍̌͛ʍˏ̌ˏʳˏ̌ʳ͛ɾ̛ʍˬࢶ

ࣝ࠸ࣜ �Ʉ̌ʳʍηˏʍ̌ ɾˏͩ ɄͅͅɄ͍ɄɄͩ ʍʍ̌ ͍ͅʍɲˏ͛ˏʍ࣒ˏ͍̌͛ͩͷ̆ʍ̌ͩ ࢷ͛ˏ ̆Ʉʳ
ͷ ˂ʍͩ ̌ˏʍͩ ˵Ʉͩʍ̌ ΘɄ˵˵ʍ̌ ̛ʱ ɩ˵̛̛ͩ͛ͩʍ˵˵ʍ̌ ɄɄ̌ ͛ͩʍ͍ˬʍ ͛ɲ˂̛ˬˬʍ̌ ̛ʱ
͍ͩˏ˵˵ˏ̌ʳʍ̌ࢶ

¤ȯȉƣǳƲǼƲǾ ȉȬǳȉȷȷƲǾؚ

þɄɄɾͅ˵ʍʍʳ ɾˏͩ ʳʍɾʍʍ˵ͩʍ Ʉ˵͛ ͷ ̛͍ͅɩ˵ʍ̆ʍ̌ ̛̌ɾʍ͍Θˏ̌ɾͩ ̆ʍͩ ɾʍ
ɲɄ̆ʍ͍Ʉࢶ

ֿؘ %Ʋ ƤƇǼƲȯƇ ǯƇǾ ǾǛƲɅ ɦȉȯƫƲǾ ǛǾǍƲȷƤǕƇǯƲǳƫ ǾƇƫƇɅ ƫƲ ƣƇɅɅƲȯǛǬ Ǜȷ
ǍƲȬǳƇƇɅȷɅ

ࣝ࠴ࣜ 8ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ˏ͛ ̛̌Θ̛˵ɾ̛ʍ̌ɾʍ ̛ͅʳʍ˵Ʉɾʍ̌ࢶ Ņʍ͍ΘɄ̌ʳ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥
ɾ̛̛͍ ʍʍ̌ ̌ˏʍͷΝʍ ̛ʱ ˵ɄɄɾ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ࢶ̛ͅ

ࣝ࠵ࣜ 8ʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ˏ͛ ̛̆ʳʍˬʍʍ͍ɾ ʳʍͅ˵ɄɄͩ͛ͩࢶ -̛̛͍̌ͩ˵ʍʍ͍ ̛ʱ ɾʍ
ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ̛ͅ ɾʍ ˥ͷˏ͛ͩʍ ̆Ʉ̌ˏʍ͍ ˏ͛ ʳʍͅ˵ɄɄͩ͛ͩࢶ

ࣝ࠶ࣜ zʍͩ ˏ̛͛˵ɄͩˏʍͅɄͅˏʍ͍ ΘɄ̌ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ˏ͛ ̌ˏʍͩ Θʍ͍Νˏ˥ɾʍ͍ɾࢶ

ؘ׀ %Ʋ ƣƇɅɅƲȯǛǬ ǳƇƇƫɅ ǾǛƲɅ ȉȬ

ࣝ࠴ࣜ �˵͛ ˂ʍͩ ̛͍ɾʍ ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ ΘɄ̌ ɾʍ ̛ͅ˵ɄɄɾˏ̌ɾˏɲɄ̛͍ͩ ˬ̌ˏͅͅʍ͍ͩࢷ ηˏͩ
ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ̌ˏʍͩ ʳ̛ʍɾ ̛ʱ ˏ͛ ˂ʍͩ ɲ̛̌ͩɄɲͩ ͛˵ʍɲ˂ͩࢶ ö˵ɄɄͩ͛ ɾʍ
ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ̛̌ͅˏʍͷΝ ̛ͩͩɾɄͩ ˂ʍͩ ˏ̌ɾˏɲɄͩˏʍ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ ɩ͍Ʉ̌ɾͩ ࣜ˂ʍͩ
ˏ̌ɾˏɲɄͩˏʍ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ ʳɄɄͩ ͷˏͩ ΝɄ̌̌ʍʍ͍ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ Θ̛˵˵ʍɾˏʳ ˏ͛
̛ͅʳʍ˵Ʉɾʍ̌ࣝࢶ



b("ϱ͑͐

ࣝ࠵ࣜ zʍͩ ̛ͅ˵ɄɄɾˏ̌ɾˏɲɄͩˏʍ˵Ʉ̆ͅ˥ʍ ɩ͍Ʉ̌ɾͩ ̌ˏʍͩ ʍ̌ ɾʍ ̛ͅ˵Ʉɾʍ͍ ˏ͛
̌ˏʍͩ ʳ̛ʍɾ ɄɄ̌ʳʍ͛˵̛ͩʍ̌ࢶ -̛̛͍̌ͩ˵ʍʍ͍ ̛ʱ ɾʍ ̛ͅ˵Ʉɾʍ͍ ̛͍̌̆ɄɄ˵ ˏ͛
ɄɄ̌ʳʍ͛˵̛ͩʍ̌ࢶ

ࣝ࠶ࣜ 8ʍ ̛̆ʳʍΘˏ̌ʳ͛ͩʍ̆ͅʍ͍Ʉͩͷͷ͍ ˏ͛ ˵Ʉʳʍ͍ ɾɄ̌ ͳͲԨࢷ ΝɄͩ ˬɄ̌
˵ʍˏɾʍ̌ ̛ͩͩ ˵Ʉ̌ʳηɄɄ̆ ̛ͅ˵Ʉɾʍ̌ ̛ʱ ˂ʍͩ ̌ˏʍͩ ̛ͅ˵Ʉɾʍ̌ࢶ

ׁؘ �ƇǼƲȯƇ ƤȯƇȷǕɅ

�˵͛ ͷ ͛̌ʍ˵ ̛ͅ Ʉ˵˵ʍ ˬ̛̌ͅͅʍ̌ ΘɄ̌ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ɾ͍ͷˬͩࢷ ˬɄ̌ ɾʍ
ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ΘɄ͛ͩ˵̛ͅʍ̌ࢶ �̛ͅͅʍ˵ ̌Ʉ ˂ʍͩ ΘɄ͛ͩ˵̛ͅʍ̌ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ ˵̛͛ ʍ̌
͛ͩɄ͍ͩ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ̛̌ͅˏʍͷΝ ࢶ̛ͅ

ėˏͅࢸ 8͍ͷˬ ̌ˏʍͩ ͛̌ʍ˵ ̛ͅ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉˬ̛̌ͅ ΝɄ̌̌ʍʍ͍ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ
ɄɄ̌ ˂ʍͩ ̛̌ͅʍ̆ʍ̌ ˏ͛ ̛ʱ ʱ̛̛ͩࣳ͛ ̆ɄɄˬͩࢶ Ì̌ɾʍ͍ ̛͍̌̆Ʉ˵ʍ
̛̆͛ͩɄ̌ɾˏʳ˂ʍɾʍ̌ ʳʍʍʱͩ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ʍʍ̌ ΝɄɲ˂ͩͅˏɲ̛ͩʳ͍Ʉ̆
Νʍʍ͍ࢶ

ׂؘ %Ʋ ǍƲǕƲɍǍƲǾǯƇƇȯɅ ɦȉȯƫɅ ǾǛƲɅ ǕƲȯǯƲǾƫؚ

ࣝ࠴ࣜ -̛̛͍̌ͩ˵ʍʍ͍ ̛ʱ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ Θ̛˵ɾ̛ʍͩ ɄɄ̌ ɾʍ ·ˏɲ̛͍ Ċ8࣒
ˬɄɄ͍ͩ ࣜˬ˵Ʉ͛͛ʍ ࢷࣝ࠳࠴

ࣝ࠵ࣜ -̛̛͍̌ͩ˵ʍʍ͍ ̛ʱ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ̌ˏʍͩ Ʉɲ˂ͩʍ͍͛ͩʍΘ̛͍ʍ̌ ˏ͛
ʳʍͅ˵ɄɄͩ͛ͩࢶ

ࣝ࠶ࣜ ŋɄ̌̌ʍʍ͍ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ Θ̛̛͍ ˂ʍͩ ʍʍ͍͛ͩ ̛ͅ ɾʍ
ɲɄ̆ʍ͍Ʉ Ν̛͍ɾͩ ʳʍɩ͍ͷˏˬͩࢷ Ν̛͍ɾͩ ɄɄ̌ɩʍΘ̛˵ʍ̌ ̛̆ ɾʍηʍ
ʍʍ͍͛ͩ ͩʍ ʱ̛͍̆Ʉͩͩʍ͍ʍ̌ࢶ

�ƇǾɥɍǳǳƲǾƫƲ ȉȬǼƲȯǯǛǾǍƲǾ

ࣝ࠴ࣜ Ċͩʍʍˬ ʳʍʍ̌ Ʉ̌ɾʍ͍ʍ Θ̛̛͍Νʍ͍ͅʍ̌ ɾɄ̌ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ˏ̌
ɾʍ ͛˵ʍͷʱࢶ

ࣝ࠵ࣜ ½ɄɾɄͩ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ˏ͛ ˏ̌ʳʍ͛ɲ˂Ʉˬʍ˵ɾࢷ ˬɄ̌ ˂ʍͩ ɩʍʍ˵ɾ ʍ̌ˬʍ˵ʍ
͛ʍɲ̛̌ɾʍ̌ ̛̌͛ͩɄɩˏʍ˵ ηˏ˥̌ࢷ ̆ɄɄ͍ ɾˏͩ ˏ͛ ʳʍʍ̌ ̛͍͛ͩˏ̌ʳࢶ

ࣝ࠶ࣜ ŅɄ̌Νʍʳʍ ɾʍ ̛ͩͅˏ͛ɲ˂ʍ ʍˏʳʍ̌͛ɲ˂Ʉͅͅʍ̌ ΘɄ̌ ɾʍ ˵ʍ̌͛ ˬɄ̌ ʍ͍
ˬ˵ʍͷ͍Θʍ͍͍͛ͅʍˏɾˏ̌ʳ

ࣜΘʍ͍ʳ̛͍ͩˏ̌ʳ ΘɄ̌ ɲ˂̛͍̆Ʉͩˏ͛ɲ˂ʍ Ʉɩʍ͍͍Ʉͩˏʍࣝ ̛͍ͩͅʍɾʍ̌ ɄɄ̌ ɾʍ
͍Ʉ̌ɾʍ̌ ΘɄ̌ ˂ʍͩ ɩʍʍ˵ɾࢶ 8ˏͩ ˏ͛ ʳʍʍ̌
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ʱ̛ͷͩ ΘɄ̌ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉࢶ

ࣝ࠷ࣜ zʍͩ ˏ͛ ̛͍̌̆ɄɄ˵ ɾɄͩ ɾʍ ʳʍ˂ʍͷʳʍ̌ˬɄɄ͍ͩ ΝɄ͍̆ Ν̛͍ɾͩ ̌Ʉ
˵Ʉ̌ʳɾͷ͍ˏʳ ʳʍɩ͍ͷˏˬࢶ

ࣝ࠸ࣜ zʍͩ ˏ͛ ̛͍̌̆ɄɄ˵ ɾɄͩ ˂ʍͩ ͛ɲ˂ʍ͍̆ ΘɄ̌ ɾʍ ɲɄ̆ʍ͍Ʉ ΝɄ͍̆ Ν̛͍ɾͩ
̌Ʉ ˵Ʉ̌ʳɾͷ͍ˏʳ ʳʍɩ͍ͷˏˬࢶ

Ì̆ͅʍ͍ˬˏ̌ʳ ࣒ �˵˵ʍ ̛͍ͅɾͷɲͩʍ̌ ηˏ˥̌ ̛̌ɾʍ͍Ν̛͍ͅʍ̌ ɄɄ̌
Νˏ˥ηˏʳˏ̌ʳʍ̌ η̛̌ɾʍ͍ ʍ̌ˏʳʍ ɄɄ̌ˬ̛̌ɾˏʳˏ̌ʳࢶ k̛ͷͩʍ̌ ʍ̌ ̛̆ˏ͛͛ˏʍ͛
ˏ̌ ɾʍ ʳʍɩ͍ͷˏˬ͛ɄɄ̌Νˏ˥ηˏ̌ʳ Θ̛̛͍ɩʍ˂̛ͷɾʍ̌ࢶ

�§§H þH-zėH½ ŅÌÌþ%HzÌĤ8H½ࢷ �ĤėHĤþĊþH-zė 8H½ŅHþ
Ċࣃ�

H˵ʍˬ͍ͩˏ͛ɲ˂ʍ ʍ̌ ʍ˵ʍˬ̛͍ͩ̌ˏ͛ɲ˂ʍ ɄͅͅɄ͍Ʉͩͷͷ͍ ʍ̌ ɾʍ ˏ̌ɩʍʳ͍ʍͅʍ̌
ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ʍ̌ ɩʍΘɄͩͩʍ̌ ̆Ʉͩʍ͍ˏɄ˵ʍ̌ࢷ ɲ̛̛̆̌ͅʍ̌ͩʍ̌ ʍ̌ ̛͛ͩʱʱʍ̌ ɾˏʍ
͛ɲ˂Ʉɾʍ˵ˏ˥ˬ ˬͷ̌̌ʍ̌ ηˏ˥̌ Θ̛̛͍ ͷΝ ʳʍη̛̌ɾ˂ʍˏɾ ʍ̌ ˂ʍͩ ̆ˏ˵ˏʍͷࢷ
ˏ̌ɾˏʍ̌ ɾʍ ɄʱΘɄ˵̛͍ͅɾͷɲͩʍ̌ ࣜɄʱʳʍɾɄ̌ˬͩʍ ʍ˵ʍˬ͍ͩˏ͛ɲ˂ʍ ʍ̌
ʍ˵ʍˬ̛͍ͩ̌ˏ͛ɲ˂ʍ ɄͅͅɄ͍Ʉͩͷͷ͍ ʍ̌ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ʍ̌ࣝ ̌ˏʍͩ ɲ̛͍͍ʍɲͩ Ν̛͍ɾʍ̌
Θʍ͍Νʍ͍ˬͩࢶ

H˵ʍˬ͍ͩˏ͛ɲ˂ʍ ʍ̌ ʍ˵ʍˬ̛͍ͩ̌ˏ͛ɲ˂ʍ ɄͅͅɄ͍Ʉͩͷͷ͍ ʍ̌ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ʍ̌ ηˏ˥̌
ʳʍ̆Ʉ͍ˬʍʍ͍ɾ ̆ʍͩ ˂ʍͩ ɾ̛̛͍ʳʍˬ͍ͷˏ͛ͩʍ Θͷˏ˵̌ˏ͛ɩɄˬ͛Ω̆ɩ̛̛˵ࢷ η̛Ʉ˵͛
˂ˏʍ͍ɩ̛Θʍ̌ Ʉʱʳʍɩʍʍ˵ɾࢶ 8ˏͩ ͛Ω̆ɩ̛̛˵ ɩʍͩʍˬʍ̌ͩ ɾɄͩ ʍ˵ʍˬ͍ͩˏ͛ɲ˂ʍ ʍ̌
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ʍ˵ʍˬ̛͍ͩ̌ˏ͛ɲ˂ʍ ɄͅͅɄ͍Ʉͩͷͷ͍ ʍ̌ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ʍ̌ ̌ˏʍͩ ̛̆ʳʍ̌ Ν̛͍ɾʍ̌
ɄʱʳʍΘ̛ʍ͍ɾ ̆ʍͩ Ʉ̌ɾʍ͍ ˂ͷˏ͛˂̛ͷɾʍ˵ˏ˥ˬ ɄʱΘɄ˵ࢷ ̆ɄɄ͍ Ʉʱη̛̌ɾʍ͍˵ˏ˥ˬ
̛̆ʍͩʍ̌ Ν̛͍ɾʍ̌ ɄʱʳʍΘ̛ʍ͍ɾࢶ

zʍͩ ˏ͛ ɩʍ˵Ʉ̌ʳ͍ˏ˥ˬ ɾɄͩ ͷ Ʉ˵͛ ʍˏ̌ɾʳʍɩ͍ͷˏˬʍ͍ ɾʍ ʳʍɩ͍ͷˏˬͩʍ
ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ʍ̌ ˏ̌˵ʍΘʍ͍ͩ ɩˏ˥ ɾʍ ʳʍͅɄ͛ͩ ʍ̌ ˂ˏʍ͍Θ̛̛͍ ɄɄ̌ʳʍΝʍηʍ̌
ʱɄɲˏ˵ˏͩʍˏͩࢶ Ìͅ ɾʍηʍ ̆Ʉ̌ˏʍ͍ η̛͍ʳͩ ͷ ʍ͍Θ̛̛͍ ɾɄͩ ɾʍ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ʍ̌
Ν̛͍ɾʍ̌ ʳʍ͍ʍɲΩɲ˵ʍɾ ˏ̌ ̛Θʍ͍ʍʍ̌͛ͩʍ̆̆ˏ̌ʳ ̆ʍͩ ɾʍ ΝʍͩʳʍΘˏ̌ʳ
ʍ̌ ʳʍʍ̌ ͛ɲ˂Ʉɾʍ ̛ͩʍɩ͍ʍ̌ʳʍ̌ ɄɄ̌ ˂ʍͩ ̆ˏ˵ˏʍͷࢶ

�˵˵ʍ ͅ˵ɄɄͩ͛ʍ̌ ˂ʍɩɩʍ̌ ͛ͅʍɲˏʱˏʍˬʍ ˏ̌ηɄ̆ʍ˵ͅͷ̌ͩʍ̌ࢷ ΝɄɄ͍
ʍ˵ʍˬ͍ͩˏ͛ɲ˂ʍ ̛ʱ ʍ˵ʍˬ̛͍ͩ̌ˏ͛ɲ˂ʍ ɄͅͅɄ͍Ʉͩͷͷ͍ ʍ̌ ɩɄͩͩʍ͍ˏ˥ʍ̌
ˬ̛͛ͩʍ˵̛̛͛ ˬͷ̌̌ʍ̌ Ν̛͍ɾʍ̌ ˏ̌ʳʍ˵ʍΘʍ͍ɾ ɩˏ˥ ͍ʍɲΩɲ˵ʍ͛ͩɄͩˏ̛̌͛ ̛ʱ
Ʉ̌ɾʍ͍ʍ ˏ̌ηɄ̆ʍ˵˵̛ɲɄͩˏʍ͛ࢶ �̌ ɩʍͅɄɄ˵ɾʍ ʳʍΘɄ˵˵ʍ̌ ˬɄ̌ ˂ʍͩ ɄʱΘɄ˵
̛̛ˬ ɄɄ̌ ˂ͷˏ͛ Ν̛͍ɾʍ̌ ̛ͅʳʍ˂ɄɄ˵ɾࢶ �Ʉ̌Θͷ˵˵ʍ̌ɾʍ ˏ̌ʱ̛͍̆Ʉͩˏʍ ˬɄ̌
Ν̛͍ɾʍ̌ Θʍ͍ˬ͍ʍʳʍ̌ ɩˏ˥ ɾʍ ͩʍɲ˂̌ˏ͛ɲ˂ʍ Ʉʱɾʍ˵ˏ̌ʳ ΘɄ̌ ͷΝ
ʳʍ̆ʍʍ̌ͩʍࢶ

zˏʍ͍ɩˏ˥ Θʍ͍ˬ˵ɄɄ͍ ࢷˬˏ 8ʍ̌Θʍ͍ ࢷĊࣃ� ɾɄͩ ˂ʍͩ ͩῼʍ ͍Ʉɾˏ̛ɄͅͅɄ͍Ʉͩͷͷ͍
8ŋ-࣒࠸࠺࠷࠻% ɲ̛̌ʱ̛͍̆ ˏ͛ ̆ʍͩ þˏɲ˂ͩ˵ˏ˥̌ ࢶHĤࣃ࠶࠸ࣃ࠷࠴࠳࠵ 8ʍ Θ̛˵˵ʍɾˏʳʍ
ͩʍˬ͛ͩ ΘɄ̌ ɾʍ þH8࣒ɲ̛̌ʱ̛͍̆ˏͩʍˏͩ͛Θʍ͍ˬ˵Ʉ͍ˏ̌ʳ ˬɄ̌ Ν̛͍ɾʍ̌
ʳʍ͍ɄɄɾͅ˵ʍʍʳɾ ̛ͅ ˂ʍͩ Θ̛˵ʳʍ̌ɾʍ ˏ̌ͩʍ͍̌ʍͩɄɾ͍ʍ͛ࢸ ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ ʍ̌
ˬ˵ˏˬ Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̛ͅ ˂ʍͩ η̛ʍˬͅˏɲ̛ͩʳ͍Ʉ̆ ̛ͅ ɾʍ ɩ̛Θʍ̌͛ͩʍ ͍ʍʳʍ˵
ΘɄ̌ ɾʍ Νʍɩ͛ˏͩʍࢶ ėῼʍ ˂ʍͩ ̛̆ɾʍ˵̌ͷ̆̆ʍ͍ࢸ 8ŋ-࣒ࢶ%࠸࠺࠷࠻ nɄ ̌ͷ
̌ɄɄ͍ ɾʍ ̛͍ͅɾͷɲͩͅɄʳˏ̌Ʉ ʍ̌ ɾʍ þH8࣒͍ˏɲ˂ͩ˵ˏ˥̌ ˏ͛ ͩʍ Θˏ̌ɾʍ̌ ̛̌ɾʍ͍
ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾ͛ࣃɄ̌ɾʍ͍ʍ ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾ͛ࢶ

zˏʍ͍ɩˏ˥ Θʍ͍ˬ˵ɄɄ͍ͩ 8ʍ̌Θʍ͍ Ċࣃ� ɾɄͩ ɾˏͩ ɄɄ̌ʳʍ͛˵̛ͩʍ̌ ɄͅͅɄ͍ɄɄͩ
Θ̛˵ɾ̛ʍͩ ɄɄ̌ ɾʍ 8ɄͩɄ �ɲ࣒ͩΘʍ̛͍͍ɾʍ̌ˏ̌ʳ ࣜHĤࣝ ࢶ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ zʍͩ
̛͍ͅɾͷɲͩʳʍʳʍΘʍ̌͛ɩ˵Ʉɾ ΘɄ̌ ɾʍ 8ɄͩɄ �ɲͩ ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ ˏ͛
ɩʍ͛ɲ˂ˏˬɩɄɄ͍ ̛ͅ ˂ʍͩ Θ̛˵ʳʍ̌ɾʍ ˏ̌ͩʍ͍̌ʍͩɄɾ͍ʍ͛ࢸ ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷࢶ �˵ˏˬ
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Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̛ͅ ˂ʍͩ η̛ʍˬͅˏɲ̛ͩʳ͍Ʉ̆ ɩ̛Θʍ̌ɄɄ̌ ɾʍ Νʍɩ͛ˏͩʍࢶ Ņ̛ʍ͍
˂ʍͩ ̛̆ɾʍ˵̌ͷ̆̆ʍ͍ ࢸ̌ˏ 8ŋ-࣒ࢶ%࠸࠺࠷࠻ nɄ ̌ͷ ̌ɄɄ͍ ɾʍ
̛͍ͅɾͷɲͩͅɄʳˏ̌Ʉࢶ zʍͩ ̛͍ͅɾͷɲͩʳʍʳʍΘʍ̌͛ɩ˵Ʉɾ ΘɄ̌ ɾʍ 8ɄͩɄ �ɲͩ
ࣜHĤࣝ ࠷࠸࠻࠵ࣃ࠶࠵࠳࠵ Θˏ̌ɾͩ ͷ ̛̌ɾʍ͍ ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾ̛͛ͩࣃ˂ʍ͍ ɾ̛Ν̌˵̛Ʉɾ͛ࢶ Ĥ
ˬͷ̌ͩ ̛̛ˬ ɾʍ ̛̌ɾʍ͍͛ͩɄɄ̌ɾʍ üþ࣒ɲ̛ɾʍ ͛ɲɄ̌̌ʍ̌ ̛̆ ˂ʍͩ ɩʍ͛ͩɄ̌ɾ
͍ʍɲ˂͍ͩ͛ͩʍʍˬ͛ ͩʍ ̛ͅʍ̌ʍ̌ࢶ

�̌ʱ̛͍̆Ʉͩˏʍ ̛Θʍ͍ ˂ʍͩ ̛̛͍͛ͩ̆Θʍ͍ɩ͍ͷˏˬ ˏ̌ ͛ͩɄ̌ɾ࣒ɩΩࣃͷˏ̛࣒ͩ̆ɾͷ͛ ʍ̌
ʍ̌ʍ͍ʳˏʍɩʍ˂ʍʍ͍ Θ̛̛͍ ̛͍ͅɾͷɲͩʍ̌ ɾˏʍ Θ̛˵ɾ̛ʍ̌ ɄɄ̌ Ņʍ̛͍͍ɾʍ̌ˏ̌ʳ
ࣜHĤࣝ ࠹࠵࠻ࣃ࠶࠵࠳࠵ ΘɄ̌ ɾʍ -̛̆̆ˏ͛͛ˏʍ ˏ͛ ͩʍ Θˏ̌ɾʍ̌ ̛ͅ ˂ʍͩ Θ̛˵ʳʍ̌ɾʍ
ˏ̌ͩʍ͍̌ʍͩɄɾ͍ʍ͛ࢸ ɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷࢶ �˵ˏˬ Θʍ͍Θ̛˵ʳʍ̌͛ ̛ͅ ˂ʍͩ
η̛ʍˬͅˏɲ̛ͩʳ͍Ʉ̆ ɩ̛Θʍ̌ɄɄ̌ ɾʍ Νʍɩ͛ˏͩʍࢶ Ņ̛ʍ͍ ˂ʍͩ
̛̆ɾʍ˵̌ͷ̆̆ʍ͍ ࢸ̌ˏ 8ŋ-࣒࠸࠺࠷࠻% ʍ̌ ʳɄ ̌ɄɄ͍ ɾʍ ͅɄʳˏ̌Ʉࢶ
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%ʍɾ͍ˏ˥ʱ͛ʱ͍ʍ͋ͷʍ̌ͩˏʍɩʍ͍ʍˏˬࢸ ŋˏ kˏ ࠵࠴࠷ࢶ࠵ ࣓ nzη࠵࠺࠷ࢶ࠵

·ɄΦˏ̆ɄɄ˵ ͷˏͩʳɄ̌ʳ͛Θʍ̛͍̆ʳʍ̌࠹࠶ࢸɾ%̆

8H½ŅHþ Ċࣃ�

Ì̆ʍʳɄ ࢷ�࠸ Ċ̛ʍʱͩʍ̌

࠵࠻࠶࠻8�࣒ zˏ̌̌ʍ͍ͷͅ

8ʍ̌ʍ̆Ʉ͍ˬʍ̌

ΝΝΝࢶɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ

ΝΝΝࢶʱɄɲʍɩ̛̛ˬࢶɲ̛̆ࣃɾʍ̌Θʍ͍ࢶʍͷ


